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Wlodzimiorz Wietrzykowski.

0 ROZWOJU LUCERNARIL

DDBITK A 7B SPRAWOZDAN 7 FOSIEDZEN TOWARZYSTWA NAUKOWENOD
WARSZAWSKIEGU, WYDZIAL NAURK MATEMATYOZNYCH | PREYRODRICEYCIL
POSIEDZENIE 2z DNIA O Lureao 1911 w nog IV, zeszyr 2.
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Wlodzimiers Wietrzykowski:
O rozwojun Lucernarii.

Esmanika! spboazoay & I4 stpezssa EHLN =
Przsdstawil p. J.Tar.

W ciggu ostatnich dwu lat, prowadzge badania nad rozwojem
Lueernarii oglosilem jux w jesyku francuskim kilks pomuwejszych

L=
i

prac w tym przedmiocie. W referacio niniejszym pragngtbym do-
pelni¢ i polaezy¢ w jedngy calosd wyniki mych badaii, ograniczajgo
sig Jednak do rzeczy nujogolniejszych. Praca szezogélown wyjdzio
w roku biezgoym w jezyku [rancuskim jako moju rozprawa do-
ktorska,

Lucernarie son. str., wraz z nielicznemi podobnemi gatunlka-
mi, tworzq grupe Iielichoplawdw (Calyeozoa lub Lucernaridae
sen. lat.) Te zad, wraz z innemi grapami (Charybdacidae, Tesseri-
dae, Periphyllidae, Ephyropsidae, Semostomidae, Rhizostomidae),
tworzg gromade Krqzkoplawdw (Aealephae lub Acraspediae).
Lucernarje znajduja sie w nader ciekawym stosunku do reszty
Krqzkoplawdw. Gdy te ostatnio sa wylacznie meduzami wolno
plywajacemi, Lucernarje na podobiehstwo polipow, sg przytwier-
dzone nieruchomo do podloza na ktérem zyja, za pomocy speycal-
nego wyrostka nadkrqika —nogi. Juz tem samom Lucernarje
wykazujg cechy bardzo pierwotne i wiclu autordw, ze znaczng do-
zq, prawdopodobienstwa zalicza je do kategoryi najnizej stojgeych
meduz z gromady deraspedia. Za mniemaniem tom jeszeze wy-
raznie] przemawiaja szezegdly wewngtrznej budowy Lucernarji.
Mianowicie odnajdujemy u nich caly szereg bardzo pierwotnych
znamion, ktére u meduz wyzszych albo zupelnie zagingly, albo
tez zachodzg li tylko w bardzo wezesnych stadynch rozwojowych,
a mianowicie u postaci bezpleiowej, polipa Seyphistoma. Do ta-
kich znamion zaliczyé mozna: nogg, ktéra nieruchomo przytwier-
dza zwierzg do podloza, silnie rozwinigte przegrody jamy pokar-
movwej z zawartemi w nich migsniami podluznemi, wreszcie cztery
lejkowate wklgsnigcia podkrqzia czyli jamy podpleiowe. Badacze ta-
cy jak L. Agassiz (1860,1865), Keferstein (1863), Korotnew
(1876), Taschenberg (1877), zapoznawszy sig blizej z anatoming
Lucernarii, konsekwentnie wyprowadzili stad wniosek, ze Lucer-
narje, jako najpierwotniejsze z meduz Krqékoplawdw, jako przed-
stawiajace niejako embryonalny ich stan, byly punktem wyjscia,
formg macierzysty dla meduz wyzszych (Ephyropsidae, Discopho-
rde).

Nieco odmiennego zdania jest Haeckel, ktéry za taks for-
m¢ przyjmuje nie Lucernarje, lecz meduzg gatunku Tessera, zwie-
rzg 0 sposobie zycia wolnym jak meduzy wyzsze, przypuszezajac,
4 sledzgey tryb zycia Lucernarji nie jest cechy pierwotng lecz
wtorng, nabyts droga przystosowania. Pomingwszy nawet okolicz-
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nosé, ze ostatniemi czasy realnogd galunku Tessera jest moeno
kwusty:?nmv:llnu, historya rozwoju ontogenetyceznego Lucornarii
wyraznie Stwnfrdzu pierwszy z tych dwu poglyddw,

% badaniami nad rozwojem Krazkoplawéw wigzy sig inno
jeszeze niemnie) ciekawe zagadnionia, jak kwostya miojse tych mo-
duz w ogdlnej systematyco Jamochlonéw, jako tez ich stosunkéw
do poszezegdlnych grup.

Rozrdzniamy dwa typy jamochlonéw: z jednej strony Hydro-
coaria, =z drugioj—Scyphozoaria, te ostatnie réznigee sig od
pierwszych posiadaniem praegrod w jamie pokarmowej oraz szcze-
goélnego przelyku pochodzenia oktodermicznego, O ile cechy te sy
wyrazne u jednego z poddzialéw Seyphozoaria, a mianowicio
u Anthozoaria, vzecz ma sig zupelnio inaczej u poddziatu drugic-
go, czyli u Acraspedia (Krqzkoplawy). 1 jedna i druga cecha nie
daje sig w zupelnosei stwierdzi¢ u osobnikéw dojrzalych meduz
wyzszych (Discophorae). Istniejg one tylko w przebiegu rozwoju
ontogenetycznego, mianowicie w stadyum polipa Seyplistoma.
Nie dosé na tem, obecnosé przelyku ektodermicznego Seyplistony
stwierdzona poszukiwaniami G 6tte’go ipotwierdzoni przez jego
uczniow (Hyd e), jest mocno kwestyonowana naprzdd przez Ulaus-
s’a, potem przez nowsze badania Hein'a i Friedemann'a, to-
tez, gdy jedni autorowie umieszezajg Krqzloplawy pomigdzy Sey/-
phozoariami, inni lgezs je z Hydrozoariami. Zwrdécimy jednak
uwage, ze bez wzgledu na istnienie lub nieistnienie przely-
ku ektodermicznego n Krgékoplawdw, obecnosé przegrod w jamie
pokarmowej, stwierdzona przez wszystkich badaczy bez wyjatku,
wystarczajgco wyraznie wykazuje dcisly zwigzek tych meduz
z Anthozoariami, a przeto usprawiedliwionem zdaje sig by¢ polg-
czenie ich w jedng grupe — Scyphozoarida.

Nim przystapimy do wladciwego tematu ninigjszego refera-
tu: rozwoju Lucernarji, uwazam za St0OSOWNE IZ60 sldw.kilkn o bu-
dowie osobnikéw dojrzalych dla ustalenia terminologii i uniknig-
cia tym sposobem mozliwego pomieszania pojec.

Lucernarin posiada postaé kielicha o dlugiej j.vq,zkiﬁj. nc’:m.m,
za pomoca ktérej przytwierdza sig do podloZa, najezgscio] lidcia.
Czeé¢ szeroka kielicha, zwana lrgzliem (wmbrella) posiada na
swym brzegn osiem szerokich przedluzen w formie zlekka zweza-
j:&cych sig ku wierzcholkowi ptﬂ-tﬁw, naj czqéciej réwnomiernie roz-
mieszezonych, Platy te nazwiemy ramionami [niektorzy autoro-
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wie nieslusznie daja im nazwe czullidw pierwotnyeh (,tentacules
prunaires®)]. Kazde zramion posinda na swym konou pek caulkéw
o dlugich cienkich lodyzkach, zakotezonych okrggly gléwka. Czul-
ki zawierajs przedluzenie jamy pokarmowayj.

Strona ustna jest zlekka wklgsnieta wglyb kielicha, tworzge
tak zwany podkrqzek. W s$rodku podlkrqzla wznosi sig krotka,
dos¢ gruba, rurka wstna, zukonczona czworokanciastym otworem
ustnym. O$ przechodzgen przez otwér ustny i noge zwierzgcia Jest
jego osig symetryi. Wszystkie organy sg ulozone pmmimistﬂhi sy~
metrycznie wzgledem tej osi. Rozrdzniamy nastepujace promienie;
cztery promienie gldwne przechodzgce przez o$ gléwna i kanty
ust, caztery wmiedzypromienie tworzace kgt 46° z poprzednimi
wreszcie osiem dopromieni czyli osi znajdujacych sig migdzy
kazdym promieniem i miedzypromieniem. Ramiona znajdujy sig
w dopromieniach. Na brzegach krqzka pomigdzy ramionami wi-
dzimy male okragle utwory — sa to organy brzezne, sluzace tuta)
jako narzady przyczepu, Podkrazek zawiera w kazdym miedzy-
promieniu glgbokie lejkowate wklgéniecie zwane jamag podpleiowq,.

Na przekroju poprzecznym krazka widzimy, Ze jama pokar-
mowa sklada sie z dwu czeéei: 1-0 czesdci srodkowe] czyli zoladka,
9.0 czterech komor ulozonych w promieniach. W amiedzypromic-
niach dnstrzege{m}r przekroje utwordw zwanych slupkami (colu-
mella). JTama znajdujaca siq wewnatrz kazdego stupka jest niczem
innem jak przekrojem jamy podplciowej. Sliupek jest przytwier-
dzony do zewnetrznej sciany krazka za pomocy entodermiczne]
blony zwanej przegrodq. Scisle méwiae, slupek jest niczem innem
jak wewnetrznym brzegiem wlasciwe] przegrody znacznie zgrubia-
Iym wskutek wnikniecia do niego jamy podplciowe;.

Na przekroju podluznym widzimy, ze stuplki i jamy podplcio:
we ciggny sig az do osady krazka na ndzce.

Na stupkach 1 w zaleznosoi od entodermy tychze, odnajduje-

my ulozone dwoma podluznemi szeregami pecherzyki pleiowe.

Na przekroju poprzecznym nozki widzimy, ze slupkt sa tu za-
stapione niezbyt wydatnemi walkami Srddjelitowems. Naprzeciw
kazdego walka w $cianie ciala spostrzegamy owalny przekrd]
miesnia nogl.

Po tym krotkim opisie budowy anatomicznej Lucernarii,
przejdziemy do wlasciwego tematu niniejszego referatu — rozwoju
Lucernarii.
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Jezeli pominiemy krétkie i bledne wzmianki Fola i Ko-
rotnewa o rozwoju Lucernarii, nasze wiadomosei w tym wzgle-
dzie sprowadza-sig do krotkiej pracy Kowalewskiego (1884).
Wedlug tego uczonego zaplodnione jajo po calkowitem i réwnem
brézdkowaniu tworzy morule, bez sladéw nawet jamy segmenta-
cyjnej. Kuntoderma tworzy sig prawdopodobnie przez jednobiegu-
nowe rezblaszkowanie (delaminatio). W konen morula przeksztal-
ca sig w planule ktére] entodermiczne komérki skladajg sig w je-
den rzad, tworzacy os planuli. Ta ostatnia jest pozbawiona urze-
sienia. Planule pelzajy przez czas pewien po podlozu, poczem
przytwierdzajs sig do niego przednim swym koncem, zaockraglaja
sig, wreszcie otaczaja sig galaretowata blong 1 w tej pozyeyi pozo-
stajg czas dluzszy bez zmian dostrzegalnych. Kowalewskiemu
nie udalo sig wysledzié dalszej ewolueyi planul.

Prace te podjal Bergh (1888), lecz précz kilku schematycz-
nych rysunkéw nie dodal nic nowego do obserwacyi Kowale w-
skiego.

Moje badania w zupelnosci potwierdzily obserwacye K o wa-
ewskiego i dzieki sprzyjajagcym okolicznosciom zostaly roz-
ciggniete na calkowity cykl rozwojowy tych tak ciekawych zwie-
rzgt.

Obserwacye moje nad rozwojem Lucernarji uskutecznilem
w latach 1909 i 1910 na stacyi biologicznej w Roscoff. Bogata
fauna Roscoff zawiera trzy gatunki Lucernarji: Haliclystus octo-
radiatus Clark., Litcernaria campanulate Lamonr. 1 Lucernaria

Leuckarti Tasch. Z trzech tych gatunkow jedynie tylko Halicly-
stus wystgpuje w ilosci wystarczajacej dla tego rodzaju badan,

Lucernarie sa zwierzgtami rozdzielooplciowemi, nie posiada-

j& jednak drugorzednych cech plciowych. Korotnew mylnie sa-
dzil, ze taka cecha jest barwa, a mianowicie czerwona miala byé
wlasciwa samicom, zielona —samcom. W rzeczy samej stosunko-
wa ilod¢ zwierzat kazdego z tych dwu odecieni jest jednakowa lecz,
jak to mialem okazye wielokrotnie stwierdzié, barwa jest w zu-
pelnosci niezalezna od rodzaju plei. .
Produkty plciowe sg wyrzucane nazewnatrz przez otwoér
ustny do wody, gdzie tez odbywa sig zaplodnienie jaj przez plemni-
ki. Niezmiernie ciekawym jest fakt stalodei pory dnia, o ktorej od-
bywa sig -ewakuacya produktow plmcwvch W mzeslq,ua.uh lipcu
i sierpniu miewa ona miejsce niezmiennie migdzy godzing 8 a 8!/,

Sprawozdania Towarz., Nauk. Warsz. Eok IV, 1911. Zeszyi 2. 2—o
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wieczorem. We wrzednin, wraz z nistawaniem dnieoraz'chlodniej-
szych, Lucernavje wyrzucaly swe produkty coraz wozedniej, oz
w koncu tego miesigen — miedzy 6 o 7 wieczorem; wreszole w gro-
dniu kolo godziny 4-ej po poludniu.

Brozdkowanie jaja jest catkowite i bardzo prawidlowe.
W stadyum 32 blastomeréw, kazdy z nich posiada ksztalt wyso-
kie] piramidy; zaostrzone wierzcholki piramid stykajg sie wewnatrz
zarodka, nie pozostawiajge miejsea na utworzenie jamy segmenta-
cyjnej. Wraz z tem stadyum rozpoezyna sig proces tworzenia ko-
moérek entodermy przez podzial niektérych blastomeréw w pla-
szezy#nie pionowej do ich promienistego wydluzenia. Blastomery
nie biorgce udzialu w tworzeniu entodermy, jak gdyby weiagaly
swe zaostrzone wierzcholki, ustepujac miejsca powstajacym ko-
moérkom entodermicznym. Te ostatnie pomnazaja swyg ilosé przez
podzial lecz rzadko przekraczajs iloéé 16-tu komérek. W kohen
otrzymujemy zarodek zlozony ze zbitej masy 16 komérek entoder-
my, otoczonej warstwg nieco drobniejszych i znacznile liczniej-
szych komdrek ektodermy-.

Wkrétce potem zarodek pierwotnie prawidlowo kulisty zlek-
ka wydluza sig w kierunku przyszlej osi larwy, przyczem komorki
entodermy otrzymuja nowy uklad: rozmieszczajg sig one wzdluz
05 czterema rzedami, z ktérych kazdy zlozony jest z czterech ko-
mérek. Juz w tem tak wezesnem stadyum zarodek otrzymuje bu-
dowe promienisty.

Stan ten nie trwa jednak dlugo: z boku, w plaszezyZnie pio-
nowej do wydluzonej osi zjawia sig pélkolista falda ektodermiczna,
przenikajagca wewnatrz ‘ciala zarodka 1 tworzgca sig niewatpliwie
na skotek cigg‘legn wydluzania sig samego zarodka 1 nierozeiggli-
wodci otaczajgeej ‘go blony.,

W zwiazku z tym procesem, komérki entodermy ulegaja
dyzlokacyi, rozmieszczajg sig w jeden rzgd: uklad nader charakte-
rystyczny dla majacej sig wkrétce wyklué larwy — — planuli. Nim
to jednak nastapi, wewngtrz komdrek emoderm}r pojawiajg sig
wodniczki, ktére rozrastajgc sie, zlewajs sie w kazdej komorce

w jeden wielki wodniczek, zajmujacy wigksz czgsé ciala komorki.
Nieznaczna stosunkowo czed¢ Pﬂﬂﬂst&lﬁ] plazmy wraz z zawartem
w niej jadrem zostaje 'odparta w bok, ku blonie komdrkowej.

Planula, ktéra wyehodzi z bhnkl otaczajacej zarodka, posia-

da okolo 116 p. dlugoscii 18 . szerokosci. Jeést ona nadzwycza)
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kurezliwa, loes

0 ruchach bardzo powolnyeh, Planula posiada ﬁi’z?

- Lis T % ;

2 komdrek endodo my ulokonyeh w jodon vzqd. Liozbn ioh awykls g
. oy - L] & P 1 e k A * -"IE-:J-.-
nio preanost 16, Komorki to, jak jus k.

0 tom méwilom wyzej, mojy
charakterystyezng budowq wodnioz k 0 W ty, wlndoiwosd kt{f:m H‘jﬁti&l%‘

dajoe caly) planuli uderzajaco podobiohstwo do czutkdw nioktorye
moeduz, Bktodormq tworzy zwy |

. kly nablonok o komérkach - 1!,&’
: : ' oloknwn i stanowinon jﬂd}rn}f w}']%ﬁk“%ﬂ-n‘?ﬂ
mochionsu, pozbawionych rzqsok, Planula nie plywa, leoz pelza __11.“’-9:}"
pr:.:::,-cznpt{g] ae do ]m(llnﬂz‘u. zapomooy krdtkich wypustek plazmatyez
nych kolgjno to przedni to tylny swoj koniee. Komérki ektodermy
kotea tylnego zawiorajy kilka parzydelel. :

skieh, loez, zo0z nado

Po kilku dniach 2yeia wolnego planula przytwierdza cale cih-
lo do podlozn przednim swym kohcem, skurcza 81 1 wkrétee pla-
nula zamienia sig w maly (29 p. $rednicy) kulisty istote, nisco spla-
szezony W czgsel sluzgeoj zo podstawe i przytwierdzonej do ';md"lb;
za. Sprawie toj towarzyszy ciekawe zjawisko biologiczne zwinza-
ne zo sposobem odzywinnia sig larw, Larwy Lucernarjiza po-
karm uzywajg niemal wylgcznio Nauplius'dw, niektorveh Widlono-
gow (Copepoda), rzadziej Wrotkéw (Rolatoria), lub ma.ijmrh Oblen-
céw (Nematoda). Wszystkie te ustroje sn przynajmniej dziesigd
razy wigksze od larw, ktérym sluzg za zdobyez. Oté% planule przy-
twierdzajg si¢ do podloza grupami zlozonemi od 3 do 20 osobni-
kdw i tak scisle przylegaja do siebie, ze kazda grupa robi WW -
nie kawaleczkn plaskiego nablonka o komérkach szesciobocznyoh:
Kazda z larw na swej powierzehni posiada znaczng ilosé parzy=
delek. Jezeli teraz spacerujacy Nauplius przypadkowo spotika po-— ==
dobng kolonig larw, wszystkie one razg go zatrutemi niciami uwyah S
parzydelek i Nawuplius po kilkosekundowyeh prébach ucieezki Z0e
staje bez ruchu sparalizowany wstrzyknigtym weil jadem. Uhﬂfm’# ":5-3'“':
wszystkie lub prawie wszystkie larwy f'iu_maj 'grupj_ n_uaﬁétmc%_: %ﬂ
w ohwytaniu zdobyczy, jedna tylko, rzadziej dwie, z niej k"w"‘
Wybranka losu po spozyciu-olbrzymie] zdoby W‘ﬁnmn’lﬂﬁrﬁwﬁ"" i
sza rozmiarami swe wspéltowarzyszki, zagarmia Wﬂelkqnﬂtﬁpla
praytrafiajyca sig zdobyez, rosnie, gdy tymezasem je] -saamdh_mm_;
niejy i wkrétee zanikajg zupelnie. ; : P . ny

Przokroje larw zaraz po ich praytwierdzenia sig WE MY IEEER
16 istnienia otworu ustnego. Ektade::ma-nkry?m W zup I“m
tq mase entodermy, nie zawierajacs jamy pokarmowej. Przekroe
larw wraz z Nauplius'ami pozwalajs skonstato

¥
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na wierzeholku larw

——— 50 — %

5y e Inrwy jost jak gdyby przerwana i entoderma wtem
miejseu znajduje sig w bezposrednim zotknigein ze zdobyczs, Ma-
Bn..kOmrSra'k ent.odermy wydaje sig byé poprzerywans nieregularne.
mi szcz'ehnaml, W ktérych zauwazyé mozna szezgtki pokarmu.
Pr‘:zek_ro,]e‘ larwy, ktdra juz spozyla swy zdobyez, znowu nie wyka-
2ujy istnienia ani stalego otworu ustnego, ani prawidlowej jamy
pokarmowej. Wnosid sted mozna, z6 W tem stadyum ‘otwér stuza-
oy do przyjgeia pokarmu jest tylko otworem tymezasowym lecz nie
ostatecznym otworem ustnym, odpowiadajgcym takiemuz otworo-
wi u osobnika dojrzalego.

Larwa intensywnie odzywiana wzrasta, lecs zachowuje swa,
plerwotng polkulisty forme. Osiggngwszy jednak pewng wielkodd
(okolo 160 p. $rednicy), wehodzi ona w okros bezpleiowego rozmna-
zania sig drogg paczkowanin. Pgezki zjawiajg sig z boku larwy
1 w polowie wysokosci jej ciala. Po zupelnem wyksztalceniu wy-
gladem swym mocno przypominajg one czulki polipSw.

Te pseudo-czulki, wkrétce po swem utworzeniu sig, odrywa-
ja sig od ciala macierzystego i, bedge obdarzone duza kurezliwo-
Scig, oddalajg sig od niego pelzajge na podobienstwo planul.

Przy blizszem prazyjrzeniu sig budowie paezkéw, jestesmy
uderzeni identycznodcig ich budowy z budows planul. Entoder-
ma, zlozonu z komérek zwakuolizowanych i ulozonych w jeden ;
rzgd, tworzy of, ktdry otacza nablonek ektodermy, nieurzgsiony.
Dlugodé paczka wynosi okolo 200 . za$ jego szerokosé okolo 26 .
Ilosé komdrek entodermy jest znaczniejsza niz u planuli, gdyz do-
chodzi 46. Jak u planuli, w ektodermie na tylnym konicu znajduje-
my kilka parzydelek. Widzimy zatem, ze, z wyjatkiem rozmiaréw
nieco wiegkszych u pgczkéw, budowa paczkéw i- planul jest iden-
tyczna. Zrosztg sposoby lokomocyi i dalsze losy tych pgezkéw sg
znowu identyczne z lokomocyy i losami planul. Po kilku dniach
wedréwki paczki przytwierdznjg sig swemi przed n.iemi kot\cami,
zaokraglajy sig, wroszoio paczkujg jak i postad macierzysta, ktdra
imsdala poczgtek. ; ;

Proces paczkowanin odbywa sig z nadzwyoczsajng szybkoseig:
we dwie godziny po utworzeniu pierwszego c]ostrzegulrlqgo ap
czgtka w formio malehkiogo wzgorka 0 kon.ldrlmch nieco jasniej-
szych niz’ komorki przylegle — paczek jost juz zupelnfe uforz.no-
wany i zdolny do oderwania sig, co tez wkrdtce Fxnst(?pl'lge. Okolicz-
nodé ta niezmiernie utrudnia obserwacye nad iloscig i nastgpezo-

HEEE

HENEEBEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

]



=

el

I_Ll_I_I_I_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LLLLLLLLLLLLLLLLLLLI

- Bl

soiy pyezkiw wy produkowanych przez dang larwe. Obsermvacye
czymmane oo dwie i_‘,'l}d.'.’.l.ﬂ}" dunlem 1 noey w l‘ﬂ‘-‘ﬂﬁgﬂ piﬂtﬂlﬁtﬂ dlﬁ,

t. . a2 do przeksataleenia sig larw w polipy, pozwolily mi ustalié

nastgpujgce fakty. Wszystkie niemal larwy paczkujy (95%); ilosé
pacakdw wyprodukewanych przez dang larwe nigdy nie przenosi

czterechy zjawiajy sig one pojedynezo, rzadziej parami w zmiem
nych odstepach czasu, w zaleznosel od ilosei spo2ytego pokarmu,

W praypadku tworzenia sig czterecl paczkdw, zjawiajy sig one

w promieniach tworzyeych krzy2: w praypadku treech pyezkéw —

dwa zajmowaly promienie przeciwlegle, trzeci — promied pionowy
do dwdich poprzednich.

W pilerwszo] swej pracy (1909) opierajac sig na spostrze2e-
niach niedosé jeszeze licznych, wypowiedzialem przypuszczenie, go
wszystkia larwy w normalnych warunkach produkujy po cztery
psczki uloous na krzy2. Przypuszezenie to przyprowadzilo mnie
do wniosku, 2o mamy tu do czynienia ze szezgtkows forms pali-
poidalny o czterech czulkach, ktérej czulki, straciwszy swe pierwo-
tne funkeye fizyologiczne, przystosowaly sig do funkeyi nowej,
rozplodowej. Scitlejsze badania wykazaly, 2e nie wszystkie larwy

tworzy po cztery pgczki, zwazyé jednak naledy, ge obserwacye ze '
wigledéw technicznych byly czynicne w warnnkach dia lacw spe-
cyalnie niedogodnych, jakoto czeste stawianie ich w nieduzej ilo-

sci wody na stoliku mikroskopu, moene odwietlanie w czasie obser- :
wacyiit.d. Wszystko to moglo spowodowaé pewne zaburzenia
w normaluym przebiegu rozwoju i nie dopuscié do wytworzenia
zwykle] ilodci paczkéw. Praypuszezenie to zdaje sig byé bandzo
prawdopodobne, lecz, 2e mie zostalo sprawdzone doswiadezalnie,
przeto uwaiam za stosowne wstrzymaé sig od wyprowadzania wnio-
skéw ostatecznych.

W kilka dni po uformowaniu ostatniego paczka, larwa zmie-
nia zasadniczo swe ksztalty: znacznie wyeigga sig kn gorze, pray-
czem girna polowa jest lekko wzdgta, dolna zas prawidlowo cy-
lindryezna, tworzy noge. Wierzcholek larwy jest zakohczony
uhh;n stozkiom (hypostoma) = otworem ustnym. Trudnem jest
scidle okreslié moment tworzenia si¢ otworn ustnego. Przypada
on prawdopodobnie W okresie formowania pacakéw lub bardso
krétko po tem. Przekroje larw w tym okresie wykazujy 2e jama
pokarmowa jest juz niemal uformowans, lecz zawiera w sobie ta
i owdzie grapy komdrek podlegajgoych wyrainej histolizie. Zdaje

HEEE

HENEEBEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

]



=

el

I_Ll_I_I_I_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LI_LLLLLLLLLLLLLLLLLLLI |

L R D

sig to wskazywaé, ze jama pokarmowa powstaje przez zniszczenie
$rodkowej czgdci pierwotnie $cislej masy entodermy, Uwaznie
przeglgdajac szereg skrawkéw, mozna zauwazyd, ze otwor ustny
juz istnieje w formie wazkiej szczeliny. Na brzegach szczeliny
entoderma laczy sig z ektodermsy i granica migdzy tymi dwoma
nablonkami jest ostra i wyrazna. Nie zdaje sig przeto tu istniec,
jak tego chee Gotte u meduz wyzszych (Discophorae), specyal-
nego wklesnigeia ektodermy, tworzgeego przelyk. Na stronie prze-
ciwleglej t.j. u podstawy larwy, znajdujemy osobliwszoe, bardzo alg-
bokie wklesnigeie ektodermy, ktéra w tem miejscu jest bardzo zgru-
biala i zawiera mndstwo komérek gruczolowych.

Wklesniecie to nie istnieje u Haliclystus'dw dojrzalych, pozo-
stajo jednak bardzo dlugo u form mlodych tworzae osobliwy gru-
czol nogi. .

W stadyum gdy cialo larwy poczyna réznicowaé sig na dwie
czesci, dolna —noge i gérng zlekka zgrubiala—krqek, jama po-
karmowa jest juz zupelnie uformowana i wyslana jedunowarstwo-
wym nablonkiem. W tym to okresie powstaja pierwsze czulki two-
rzacego sig polipa. Na pewnej odleglosci od wierzcholka ciala,
w miejscu gdzie stozek (hypostoma) zakonczony otworem ustnym,
laczy sie z cialem, powstaja jednoczesnie dwa pierwsze czulki
w dwu przeciwleglych promieniach. Majg one identyczng budo-
we z czulkami osobnikéw dojrzalych.

Stadyum o dwu czulkach ‘trwa dni kilka, poczem dwa inne
czulki nlozone na krzyz z dwoma pierwszemi dajg nam stadyum
o 4 czulkach. Cztery pierwsze czulki sg umieszczone w promie-
niach, jak to sie nieco pdéZniej okaze. W tym to czasie gorna stro-
na ciala polipa zawarta miedzy nasadg czulkéw i otworem ustnym,
zapada sig ku dolowi, poczatkowo tworzac obszerne plaskie peri-
stomwum, pdzniej przeksztalcajac sie w podkrqzek. Jednoczesnie
pojawiaja sie w migdzypromieniach cztery nowe czulki, gdy tym-
czasem pierwsze cztery znajdujace sig w promieniach ulegajg ta-
kiemu przeksztalceniu przez pojawienie sig u ich nasady na stronie
zewnetrznej zgrubienia ektodermicznego. Na skrawkach widzi-
my, ze zgrubienia te sy utworzone przez wysokie komorki nablon-
kowe z licznemi komérkami gruczolowemi. Zgrubhienia ektodermy
pierwszych czulkéw rozrastajac sig w stadyach nastepnych, prze-
ksztulcajg je powoli w organy brzezne, ktore odnajdujemy w pro-
mieniach 1 miedzypromieniach osobnikow dojrzalych. Caztery czul-
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ki migdzypromieniowe ulegajs temn samemu pmeksztalcf:mm i!m.z
nieco pézniej. W stadyum o 8-iu czutkach zachodzg najwaszniej-
sze procesy organotwoércze. Jama pokarmowa zostaje Prz.adzm!ona
czterema przegrodami, powstalemi w ma’gdaypmmzenﬁ{ch jako
cztery faldy entodermiczne. Przygladajge sie podkrazkowi zau wa-
2y¢ mozna naprzeciw kazdego czulka -m-ig;dzyprmm'anfmﬂegﬂitl‘ﬁj-
kkatng plamlke ziemny. Na przekrojach podiuznych okazuje sie, ze
s4 to miejsca specyalnej proliferacyi komorek ektodermy podkraz-
ka, ktéra doprowadza do wytworzenia czterech sznurkowatych
mas komérkowych, wnikajacych w wewnetrzny brzeg przegrody
jamy pokarmowej. W stadyach znacznie pézniejszych w tych sznu-
rach komdrkowych, pierwotnie pelnych, wydrazaja sig cztery lej-
kowate jamy, tworzac tym sposobem cztery jamy podplcioweistuplki.

Szonury slupkowe formujg na swych zewngtrznych powierz-
chniach dlugie wlékna miesniowe, ktére rozrastajac sig, przenikaja
w noge, tworzac je] umigsienie.

Zjawianie sip nastepnych czulkéw podlega dos¢ zlozone]
i ciekawej regule. Pojawiaja sie one grupami, zlozonymi z 8 Ez}ﬂi
kéw, po jednym w kazdym dopromieniu. Bedziemy zatem mieli
wraz z S-ma czulkami, poprzednio utworzonymi, W promieniach
i miedzypromieniach, stadya o 16, 24, 32, 40... i t. d. czulkach. To
stopniowe gromadzenie sig czulkow w dopromieniach doprowadzi
do wytworzenia tych 8-iu dopromieniowych pekéw czulkéw, kto-
re spostrzegamy u osobnikdéw doroslych.

Ku wygodzie wyslowienia oznaczmy pierwszy w dopromieniu
zjawiajacy sie czulek liters @, nastgpne — kolejno literami &, ¢, d,
e... it.d., ktérym odpowiadaja stadya o 16, 24, 32, 40,48... it.d.
czulkach.

Czulki @ leza $cisle w dopromieniach; przeciwnie, péZnie]
tworzace sig czulki b lezs nieco z boku, a mianowicie od wewngtrz-
nej i miedzypromieniowe; strony czulka a. W stadyum o 24 czn%-
kach, nowopowstale czulki ¢ leza symetrycznie do b, a mianowicie
na stronie wewnetrznej, lecz tym razem promieniowej stronie czul-
kéw a@. Czulki d, stadyum 40, pojawiaja sig jeszcze bardziej ku
érodkowi niz & i ¢ lecz na przeciwko @, a zatem $cisle w dopromie-
niw. 7% czulkami e, f i g zachodzg tez same zjawiska, czul-.
ki I umieszczajs sie na wewnsatrz i od strony migdzypromieniows]
czulkéw ¢, d — na wewnagtrz i od strony promienowej t-“,’(.:lllila czul-
kéw ¢, wreszcie g ku Srodkowi od € i f, naprzeciw ¢ t. z. $cisle w do-
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promieniu. Uklad czutkéw nastepnych moze podlegad tejze samej
regule, lecz tu dajg sig zauwazyé czestsze odstepstwa od niej; zresz-
ta sama obserwacya staje sig tu coraz trudniejsza, a czasami
wprost niemozliwa, wskutek nierdéwnomiernego wzrostu poszczegol-
nych czulkéw. :

W stadyum o 64 czulkach, maleika Lucernaria jest juz nie-
mal zupelnie uksztaltowana, z 8-iu zlekka wyciggnigtemi ramiona-
mi w dopromieniach, zakohczonemi nielioznemi jeszcze czulkami,
ktore zresztg nieprzerwanie pomnazaja swa liczbe w ciagu calego
zycia zwierzgeia. Mlodej Lucernarii brak juz tylko organéw plecio-
wych. Te ostatnie tworzg sie jako lekkie wklesniecia entodermy
wyscielajacej slupek. Wklednigeia zrazu plytkie, zamieniajg sie
w pecherzyki, w ktorych glebi komoérki nablonka je wyscielajgce-
go powoli przeksztalcajg sig w komérki rozrodcze.

Streszczenie:

1. Planule o komérkach entodermy ulozonych w jeden rzad
sg pozbawione rzesek.

2. Larwa produkuje szczegdlniejsze pgczki budows swa
przypominajace planule Lucernarii lub czulki niektérych meduz.

3. Lucernarie w swym rozwoju nie wykazujg istnienia prze-
Iyku z ektodermy w znaczeniu Géttego.

4. Poczagwszy od planuli tryb zycia Lucernarii jest osiadly
w ciggu calego przebiegu rozwoju.

5. W zestawienin z ewolucys meduz wyzszych, Lucernarie
w swym rozwoju dobiegaja stadyum polipa Scyphistoma, od ktére-
go roznig sie li tylko posiadaniem elementéw rozrodezych i zna-
mion drugorzednego znaczenia.

Brzezie w Styczniu 1911 r.
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